Bedienungshandbuch fiir Kalteanlagen

gem. EN 378 Teil 2 Art.: 6.4.3.2 bzw 6.4.3.3 und F-Gase-Verordnung VO(EG) 517/2014

Aufsteller der Anlage : Kundendienst :
Fa. Mustermann Fa. Mustermann
Kélte Klima MSR Kélte Klima MSR
Niederlassung Musterhausen Niederlassung Musterhausen
Musterstrasse 1 Musterstrasse 1
12345 Musterstadt 12345 Musterstadt
FAX: 0123/4567899 FAX: 0123/4567899
Telefon : Telefon :
0123/456789 0123/456789
Technische Daten der Kaltemaschine : Anlage: Kiihlraum Lebensmittel
Hersteller: L"UNITE Fabrikations-Nr. : 1234567891011121314
Bauart: vollhermetisch sauggasgekiihlt Kaltemittel : R404A
\T/»f;g‘fss'ge“ TOECS chem. Formel: C2HF5 /C2H2F4 /C2H3F3
Baujahr : 2010 GWP: 3.922
Flllgewicht in [kg] : 2,8 CO2-Augivalent: 10.980
zuléssiger Betriebsiiberdruck HD - ND in [bar] : 30 | | 20 |Dichtheitspriifung: | 12 | \ | Monate
Nennleistung des Antriebsmotors in [kW] : 0,85 Entflammbarkeit: Ja; bei ? kg/m3 und 728 °C
Stromart V/Ph/Hz : 230/1/50 Toxitat: Nein
Nennstrom in [A] 3,45 Sicherheitsgruppe: |Al

AuBerbetriebsetzen in Notfallen (z.B. Brand)
Anlage sofort spannungsfrei schalten
- Hauptschalter ausschalten oder Notschalter betdtigen
- Netzstecker ziehen
- Sicherungen herausdrehen oder ausschalten (Automaten)

Kaltemittelfiillung
Nur das vorgeschriebene Kiltemittel R R404A einfullen - max. Fillmenge beachten!
Kiltemittel, Ole etc. und Bauteile diirfen nur von Sachkundigen entsorgt und aufgefiillt/eingesetzt werden!
An und Abschalten der Anlage :

- Uber Hauptschalter am Schaltschrank
- Uber Steuerschalter je Anlagenteil, sonst Automatikbetrieb

Verflissiger

Bei wassergekiihltem Verflussiger ist das Filter im Wasserregulierventil in regelméaRigen Abstdnden zu reinigen.
Bei Frostgefahr durch niedrige Umgebungstemperaturen, ist das Wasser aus dem Kondensator abzulassen und
die Kalteanlage fachgerecht auller Betrieb zu setzen.

Bei luftgekiihltem Verflussiger sind die Kiihlrippen von Staub, Papier, Fett, Blitenpollen usw. stets sauber zu
halten, da jede Verschmutzung die Kélteleistung und somit den Energieverbrauch und die Betriebskosten erhéht.

Kérperschutzausriistungen
Bei grofReren Kaltemittelaustritten, falls erforderlich, Maschinenraum nur mit Gasmaske oder Atemschutz
betreten. Gesicht und Hande vor direktem Kaltemittelstrahl schiitzen. EN 378 Teil 2 und 3 beachten!

Es ist auf die DGUV Regel 100-500 Kap. 2.35 "Schutzausriistung gegen Kaltemitteleinwirkung" zu achten.
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Bei Verletzungen, Unfallen, Vergiftungen oder Verbrennungen bitte sofort folgende Telefonanschliisse verstandigen :

Betriebsleitung Tel.-Nr.: 0123/456789 Fa. Mustermann
Notarzt Tel.-Nr.: 112 Feuerwehr Essen
Feuerwehr Tel.-Nr.: 112 Feuerwehr Essen
Krankenhaus Tel.-Nr.: 0123/12345 Elisabeth-Krankenhaus Musterstadt
Verbrennungen Tel.-Nr.: 0123/54321 Elisabeth-Krankenhaus Musterstadt
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1 Verwendungszweck der Anlage:

Kalteanlage mit Direktverdampfung zur Kiihlung von Lebensmittein.

2 Beschreibung der Maschinen und Gerate:

2.1 Verdichter/Aggregat:

Kalteaggregat bestehend aus Verdichter, Verfliissiger, Sammler und Absperrventilen

am Verdichter bzw. am Kaltemittelsammler. Luftgekiihlt iiber einen am Verfliissiger

aufgebauten Axial-Ventilator. Die Luft zur Kiihlung des Verfliissigers wird aus der

Umgebungsluft genutzt. Dabei wir liber die Temperaturdifferenz zwischen Umgebungsluft

und Verfliissigungstemperatur in der Anlage das HeiRgas enthitzt, verfliissigt und

z.T. unterkiihlt.

Die Komponenten sind auf einem Metallrahmen fest installiert und lackiert.

2.2 Verfliissiger:

Der Verfliissiger ist bei dieser Anlage auf dem Aggregat in luftgekiihlter Bauform

integriert und wird liber einen druckgesteuerten Regler stufenlos in seiner Drehzahl

geregelt um sowohl in der warmen als auch kalten Jahreszeit optimale und sichere

Betriebszustande zu gewahrleisten. Der Warmeaustauscher muss frei zuganglich,

gesichert und sauber sein. Dazu sind regelmaRige Sichtkontrollen und ggf. Reinigungen

erforderlich.

2.3 Kiihler (Luft/Medium):

Der Luftkiihler ist unter der Kiihlraumdecke zur optimalen Luftverteilung installiert.

Die Luft wird im Kiihlraum liber den Warmeaustauscher gefiihrt, dabei gekiihlt und

entfeuchtet und dem Raum iiber den Axial-Ventilator wieder zugefiihrt. Auch hier gilt,

dass der Warmeaustauscher frei zuganglich, gesichert und sauber gehalten werden

muss. Der Tauwasseranschluss und die elektrische Abtauheizung sind ebenso wie der

Warmeaustauscher regelmaRige zu priifen und ggf. zu reinigen.

2.4  Expansionsorgan:

Das Expansionsventil wird elektronisch iiber einen Uberhitzungsregler gesteuert.

Dazu wird liber einen Druckaufnehmer und einen Temperaturfiihler am Austritt

des Luftkiihlers die Uberhitzung des Kiltemittels ermittelt und iiber den Regler

als Ausgangsgrofle auf den Schrittmotor libertragen. Durch den Einsatz eines

EEV (elektronisches Expansionsventil) ist eine optimal Ausnutzung des Luftkiihlers

und gleichzeitig ein sicherer Betrieb fiir den Verdichter unter veranderlichen

Anlagen und Umgebungsparametern sichergestellt und ein energetisch optimaler

Betrieb moglich.
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2.5 Filtertrockner:

Der Filtertrockner in der Fliissigkeitsleitung verhindert die Verschmutzung

von Anlagenkomponenten, insbesondere des Expansionsventils und bindet mégliche

Feuchtigkeitsanteile im System. Dadurch ist ein sicherer Betrieb der Anlage und

optimaler Schutz des Expansionsventils und anderen feinmechanischer Anlagen-

komponenten sichergestellt.

2.6  Schauglas:

Uber das Schauglas in der Fliissigkeitsleitung (idealerweise direkt vor dem Expansions-

ventil montiert) kann der Fiiligrad der Anlage grob abgelesen werden.

Bitte beachten, dass im Stillstand ebenso wie bei Fiillungsmangel Gasblasen durch

das Schauglas stromen kénnen. Der Indikator im Schauglas signalisiert mégliche

Feuchtigkeit im System und sollte regelmaRig gepriift werden.

2.7 Druckwachter:

Es sind Druckwadchter zur Steuerung bzw. zur Sicherung der Anlage installiert.

Dabei wird in Niederdruck- und Hochdruckwachter unterschieden. Die Hochdruckwéchter

haben entweder die Aufgabe die Anlage vor zu hohen Driicken zu schiitzen, oder dienen

der Steuerung z. B. des Verfliissigerliifters.

Unterschieden wird noch zwischen HD-Wé&chtern und Begrenzern. Begrenzer miissen

nach dem Auslésen manuell zuriickgesetzt ("resettet") werden. HD-Wachter werden

nach Drucksenkung automatisch resettet. ND-Schalter dienen entweder zur Steuerung

des Verdichter (Abpumpschaltung) oder des Sicherheit, um z.B. bei Undichtigkeiten

den Verdichter zu schiitzen.

2.8  Fliissigkeits-/ Olabscheider:

Olabscheider dienen der Reduktion der im System umlaufenden Olmenge, die aus

dem Kurbelgehiuse des Verdichter mitgerissen wird. Da das Ol im Verdichter benétigt

wird soll daher eine Olriickfiihrung iiber einen Olabscheider und ein Riickfiihrsystem

das Austrocknen des Kurbelgehduses und eine Verschlechterung der Wirkungsgrade

der Warmeaustauscher vermieden werden.

Der Fliissigkeitsabscheider in der Saugleitung zum Verdichter dient diesem zum

Schutz vor Fliissigkeitsschlagen bei z. B. defektem Expansionsventil.

2.9  Fliissigkeitsunterkiihler:

Der Fliissigkeitsunterkiihler in der Fliissigkeitsleitung soll eine optimale Unterkiihlung

des fliissigen Kaltemittels sicherstellen. Damit wird der Luftkiihler optimal ausgenutzt

und der Wirkungsgrad der Anlage erhoht. Hierbei muss allerdings zwischen einem

internen und externen Unterkiihler unterschieden werden.

Der interne Unterkiihler birgt den Nachteil einer méglichen zu groRen Uberhitzung

der Saugleitung und mangelnder Sauggaskiihlung des Verdichters.

Der externe Unterkiihler beeinflusst die Saugleitung des Systems nicht und hat daher

entsprechende Vorteile.
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2.10 Regelungskomponenten:
Als Regelung sind elektronische Kiihistellenregler und Uberhitzungsregler fiir das
Expansionsventil eingesetzt, die liber Druck- bzw. Temperatursensoren im bzw. am
Kaltesystem als auch in der Raum- bzw. Umgebungsluft gesteuert werden.
AuRerdem sind Druckschalter und Uberwachungsgerite wie Bimetallausléser und
Motorschutzschalter installiert.
Die Regelung und Steuerung erfolgt vollautomatisch. Dies gilt auch fiir die
Sicherheitseinrichtungen.
2.11 Sonstige Bauteile:
Die Rohrleitungen bestehen aus hochwertigem Spezialkupferrohr und sind zum
Schutz vor Kondensatbildung mit speziellem Isoliermaterial ummantelt.
In der Fliissigkeitsleitung ist ein Magnetventil zu optimalen Steuerung iiber eine
Abpumpschaltung eingesetzt. Dadurch ist sichergestellt, das zum einen im Stillstand
der Anlage kein Kadltemittel in den Verdampfer nachstomen kann und der Luftkiihler
wahrend der Abtauphase kaltemittelfrei ist. AuBerdem wird ein pendeln der Anlage
durch die "Pump-Out-Steuerung" verhindert.
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Elektro-Schaltbild der Anlage:
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5. Ursachen von Fehlern und GegenmafBnahmen

5.1  Undichtigkeiten
Befugte Personen die mindestens die Sachkunde nach Kategorie IV der Sachkunde-
verordnung VO (EG) 303/2008 nachgewiesen haben diirfen mit geeigneten
Mitteln (Lecksuchspray, elektronische Lecksuchgerate etc.) die Leckage lokalisieren.

Wichtig: Zur Beseitigung muss ein Sachkundiger nach Kategorie | angefordert werden!
Nichtsachkundige diirfen nicht in das Kiltesystem eingreifen!

5.2 Betriebsstorung durch verunreinigte Warmeaustauscher
Unterwiesene Personen diirfen bei luftgekiihlten Warmetauschern mit geeigneten
Gerdten und Reinigungsmitteln die Tauscherflachen reinigen. Es wird allerdings
empfohlen den zustandigen Fachbetrieb zu informieren.
Bei wassergekiihlten Warmetauschern gilt die gleiche Vorgehensweise.
5.3  Bei allen anderen Storungen direkt den Fachbetrieb informieren.
Bitte an folgenden Kontakt wenden:
Mustermann Kalte- Klima GmbH
Mustergasse 1
12345 Musterhausen
FON: 12345/678910
FAX: 12345/678911
Mobil: 0170/1234567

6. VorsichtsmaBnahmen zum Anlagen- oder Anlagenteiletransport

Grundsatzlich sind bei Kompaktgeraten die Transportvorschriften der Hersteller zu
beachten (siehe Unterlagen des Gerateherstellers)

Anlagen und deren Teile die durch einen Fachbetrieb installiert worden sind,
diirfen nur nach Riicksprache und ggf. nur gemeinsam mit dem Fachbetrieb
bewegt werden!
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7. Instandhaltungsanweisungen gem. EN 378 Teil 4 5.2

7.1.  Wiederholungspriifungen
7.1.1 Dichtheit gem. VO (EG) 517/2014
Abhdngig vom Kéltemittel und Fillmenge muss die Anlage jahrlich (> 5.000t und < 50.000t CO2),
halbjahrlich (> 50.000t und <500.000t CO2) oder vierteljahrlich (> 500.000t CO2) auf Dichtheit
gepriift werden. Wird bei der Priifung ein Leck entdeckt und beseitigt, muss
innerhalb eines Monats erneut die Dichtheit gepriift werden, um die Wirksamkeit
der MaRBnahme sicherzustellen. Es ist ein entsprechendes Protokoll zu den Arbeiten
zu fiihren. Bei Anlagen mit mehr als 500.000t CO2 Aquivalent des Kiltemittels muss ein
Leckageerkennungssystem installiert werden. Dieses ist einmal im Jahr auf Funktion zu priifen.
7.1.2 Sicherheitseinrichtungen
Sicherheitseinrichtungen zur Druckbegrenzung sind jdhrlich zu priifen
(siehe EN 378 Teil 2, 6.3.5.3.3). Gleiches gilt fiir Notsignale und Alarmsysteme.
Von aulen zugangliche Druckentlastungseinrichtungen sind alle 5 Jahre zu priifen.
Sichtpriifungen sind jahrlich an Druckentlastungseinrichtungen, Berstscheiben und
Schmelzpfropfen durchzufiihren und jahrlich auf Dichtheit zu priifen.
(siehe EN 378 Teil 2 6.3.5.3.1; 6.3.5.3.4; 6.3.5.3.5 und 6.3.5.3.6)
Grundsatzlich muss bei offensichtlichem Kaltemittelverlust die gesamte Anlage
auf Dichtheit gepriift werden.
7.1.3 Olwechsel
Ol darf nur von sachkundigem Personal sorgfiltig abgelassen werden.
Waiahrend der Arbeiten muss der Raum wirksam beliiftet werden. Rauchen, Feuer
und Ziindquellen sind verboten.
Es muss sichergestellt sein, das vor dem Olablassen der Druck im Verdichter auf
Umgebungsdruck gesenkt worden ist. Es darf kein Ol in das Abwasser oder sonst
einer Stelle in der Umwelt abgelassen werden.

8.  |Befiillen und Ablassen von Kiltemittel A

8.1  Kaltemittel darf nur von Sachkundigen aufgefiillt und abgelassen werden!

8.2  Kaltemittel erst nach Druck- und Dichtheitspriifung auffiillen

8.3 Leitungsldngen zum Befiillen so kurz wie méglich halten

84  Mengen die aufgefiillt oder abgelassen werden iiber eine geeignete Waage
erfassen. Achtung bei zeotropen Gemischen - Herstellerangaben beachten!

8.5 Maximale Fiillmenge beachten! Anlage nicht iiberfiillen.

8.6  Befiillung immer liber Niederdruckseite des Systems

8.7 Aufzufiillendes Kaltemittel liberpriifen, ob korrekt fiir das System

8.8  Kaltemittel-Behalter langsam 6ffnen, unmittelbar nach befiillen oder ablassen
trennen, Behdlter gegen umfallen sichern und keiner unnétigen Warmestrahlung
aussetzen. Behdlter auf Korrosion priifen.

8.9 Kaltemittel immer unter Beobachtung der Driicke einfiillen.
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11.7
11.8
11.9

12,

12.1
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Sicherheitshinweise zum Kaltemittel A

Das verwendete Kadltemittel gehort zur Gruppe A1 gem. DIN EN 378 Teil 1.

Es ist nicht brennbar und hat keine erhebliche gesundheitsschadigende Wirkung

auf den Menschen. Es ist schwerer als Luft. Daher sammelt es sich bei Undichten

am Boden und verdrangt dort den Sauerstoff. Es ist geruchlos bzw. ein Geruch ist

kaum wahrnehmbar.

Hohe Konzentrationen konnen zu Sauerstoffmangel fiihren - Achtung Erstickungsgefahr!
Im Extremfall kann es zu Herzrhythmusstérungen bis zum Herzstillstand kommen.
Fliissiges Kaltemittel verursacht Erfrierungen auf der Haut und in den Augen.

Bei Kdltemittelaustritt daher Hinde und Gesicht mit Handschuhen und Schutzbrille
schiitzen.

Offene Flammen oder heiRe Flachen kdnnen zur Zersetzung des Kaltemittels fiihren.

Es bilden sich giftige Gase (Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff, Phosgen).

Rauchen und offenen Flammen sind deshalb verboten.

Sicherheitsdatenblatter und Betriebsanweisung gemaR Gefahrstoffverordnung beachten!

Funktions- und Instandhaltungsanweisungen fiir Sicherheits- und Alarmeinrichtungen

Jahrliche Funktionspriifung der Sicherheits-und Alarmeinrichtungen durch
Sachkundigen

Funktionstests wahrend des taglichen Betriebes durch Betdtigung der entsprechenden
Taste zur Funktionspriifung (siehe detaillierte Geratebeschreibung).

Idealerweise taglich vor Arbeitsbeginn.

Anlagenprotokoll fiihren gem. EN 378 Teil 2 6.4.3.5 E_—“

Eigentiimer oder Betreiber von Kilteanlagen mit mehr als 5.000t CO2-Aquivalent
miissen ein Anlagenprotokoll fiihren

Der Errichter der Anlage erstellt dieses Anlagenprotokoll

Alle Einzelheiten zur Instandsetzung- und Instandhaltung sind einzutragen
Jedes Mal sind Menge und Art des Kiltemittel zu dokumentieren

Falls wiederverwendetes Kiltemittel eingesetzt wird, ist das Analyseergebnis
im Anlagenprotokoll festzuhalten.

Die Herkunft des wiederverwendeten Kaltemittels ist anzugeben.
Anderungen und Austausch von Bauteilen sind zu dokumentieren.

Alle regelmaBigen Routinepriifungen sind mit Ergebnis festzuhalten.

Langere Stillstandzeiten sind anzugeben.

Vermeidung von Uberdruck

RegelmaRBiges reinigen der Warmeaustauscher

Funktionspriifungen von Ventilatoren und Pumpen

Absaugen nicht erforderlicher Kaltemittelmengen

RegelmadRige Priifung von Sicherheits-und Druckentlastungseinrichtungen
Wadrmeaustauscher nicht verstellen oder blockieren.
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13.

13.1
13.2
13.3
13.4

14.2

14.3

15.

16.

Angaben zu Gerauschemission

Verdichter: 52 dB(A) in 5m Entfernung

Verfliussiger: 48 dB(A) in 5m Entfernung

Verdampfer: 48 dB(A) in 5m Entfernung

Pumpe: -
Standort zu 1: Maschinenraum Keller
Standort zu 2: Maschinenraum Keller

Standort zu 3: Kihlraum

Standort zu 4: -

Personliche Schutzausriistung

Maschinen- oder Aufstellungsraum bei groBeren Kaltemittelaustritten nur mit
Atemschutzfiltergerdt oder einem von der Umgebungsatmosphare unabhangigen
Atemschutzgerit betreten.

Hande und Gesicht mit Handschuhen und Schutzbrille vor direktem Kaltemittel-

) strahl schiitzen.
~ Schutzausriistungen nach DIN EN 378 Teil 3 und DGUV Regel 100-500 Kapitel 2.35 bereit-

stellen.

In jedem Fall sind Handschuhe und Schutzbrille fiir jede Person vorzuhalten,

die mit der Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung befasst sind.
Bei Kaltemitteln der Klasse B2 und héher sind entsprechende Atemschutzgerate
nach EN 132, EN 133, EN 134, EN 135, EN 136, EN 14593-1, EN 14593-2

und EN 14594 bereitzustellen.

BestimmungsgemdRe Verwendung der Kilteanlage

Anlage nur fiir den bestimmungsgemaRen Verwendungszweck einsetzen und betreiben.
Anderungen sind nur durch den Hersteller, Lieferer bzw. Sachkundigen zulissig.

Kiihl- und Tiefkiihlrdume diirfen nur ihrem Verwendungszweck entsprechend beschickt
werden.

Achtung: Darauf achten, dass keine Personen eingeschlossen werden!

Zum Nachfiillen von Kaltemittel darf nur das auf dem Kennzeichnungsschild angegebene
Kaltemittel verwendet werden.

Nachfiillen von Kaltemittel nur durch Sachkundigen gem. VO (EG) 303/2008 zul&ssig!

Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung der Kalteanlage

Sicherheits-, Schutz- und Regeleinrichtungen diirfen nicht verstellt oder unwirksam
gemacht werden!

Eingriffe, Befiillen, Entsorgung von Kiltemittel, Olen und anderen Hilfsstoffen an der
Anlage diirfen nicht durch Sachunkundige durchgefiihrt werden.

Bei Sekundarkreislaufen nur das auf dem Kennzeichnungsschild angegebene Fluid
verwenden und durch Sachkundigen ausfiihren lassen

Das Bedienpersonal muss vor der Inbetriebnahme der Kadlteanlage mit dem Betriebs-
handbuch vollstandig vertraut sein.

MaBnahmen fiir den Notfall bei Storungen oder Unfdllen muss der Eigentiimer oder
Betreiber festlegen!
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